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@ Vorrichtung zur Wasserausbringung aus einer Brennstoffzellenbatterie 

Brennstoffzellenbatterien sollen derart ausgestaltet wer- 
den, da& das beim Betrieb gebildete Wasser auch bei 
Schraglage der Batterie problemlos und ohne groBere Ver- 
zdgerung entfernt werden kann. 

Diejenigen Raume (11) der Brennstoffzellenbatterie (10), aus 
denen Wasser entfernt werden soil, sind dazu im unteren 
Bereich je zweimal miteinander verbunden und im Bereich 
der vier unteren Eckpunkte der Batterie ist jeweiis eine Aus- 
trittsoffnung vorgesehen, wobei jeweiis zwei an einem Bat- 
terieende angeordnete Austrittsoffnungen mit einem der 
beiden endstandigen Raume in Verbindung stehen. Ferner 
sind die vier Austrittsoffnungen durch Medienleitungen (23a 
bis 23d) mit wenigstens einer Schieuse (1 8) verbunden und in 
jeder Medienleitung ist ein Ventil (MV1 bis MV4) angeord- 
■ net. Au&erdem ist an der Batterie - parallel zur Langs- und 

* Querachse - ein Neigungsgeber (27) angeordnet, der uber 

* eine Steuerieitung (26) an eine Steuereinheh (25) ange- 
schlossen ist; die Steuereinheit wiederum ist uber Steueriei- 
tungen (24a bis24d) an die Ventile angeschlossen. 
Brennstoffzellenbatterien. 
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Der Transport des Wassers aus der Brennstoffz ; llen- 
Beschreibung batterie in die Schleuse(n) geschieht vorteilhaft mit Hil- 

f - pjnes Gasstromes. Der Gasstrom kann dabei so ein- 

aus den Sauerstoffraumen einer S^?™^"™!} p : n ' d | r ^er in den Verbindungsleitungen zwischen 

batterie, sowie ein Verfahren zum Betrieb einer derarti- ^^/J^Xungen und der Schleuse (bzw. d n 

genVorrichtung. „, ot __ ; -_ Schleusehl angeordneten Venule geoffnet ist In dem 

S In Brennstoffzellen bzw. Brennstoffzellenbatterien |* Ieu ^ e ^ftterie eine Schraglage aufweist Ah. nicht 
entsteht bei der Reaktion zwischen dem wasserstoffhal- io ^^SSISIt dies die Lifting, welche jeweils von 

tigen Brennstoff und dem Oxidauonsmittel im aUgemei- ^^^^^^aJ^^ ausgeht Zur 

nen Sauerstof f oder Luf t als Reakuonsprodukt Wasser, SSSSnn? de " Venule dienen die Schaltsignale eines 

ausschlieBlich an der Kathode ° Das vorstehend erlauterte Prinzip kann auch fur eine 

stoffseite, und muB, urn eine emwandfreie Funkuon jler urns d Wasse rstoffr a umen von 

Elektroden zu gewahrleisten ^^SSlSSST » S&ESXtai dienen, dh. auch auf der Anoden- 
entferntwerden,undzwarohnegroBereVerzogerung^ 20 =™ » werden. Dariiber hinaus kann dieses 

Die Ausbringung des Reaktionswassers aus den Transport des Kondensats aus den 

^ssstsssfiKJsaasas . sgsr eta BMr,eb Schr,8la8e vor " 

von BatterienbeidauemderSchraglage war bisher aber ge ^^ eines Ausfohrungsbeispiels und einer Figur 
nochnichtvorgesehen. ,~«ff,-ii«, soil die Erfindung noch naher erlautert werden. In der 

refSglSete^ £E^--*^l--^--^~ 
Bere Verzogerung entfernt werden kann, dh. erne lage- d ^°™^ ationszelle 10 , die aus drei Raumen 11 
bzw. neigungsunabhangige Wasserausbnngung zu be- ^er Vor ; atsgefaB 12 eine definierte 

werkstelligen. . j oR/1i _ Wassermenge unter Druck zugeffihrt (ca. 1,1 bar). Dies 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB die- 35 ™ er p e 13 , die in einer Rohrleitung 

jenigen Raume der BrennstoffeeUenbatterie aus denen J*g^» ^^"r einen'sammelbehalter 15 und 
Wasser entfernt werden soli im unteren Bereich je " f"g s ~r e Tropfenzahler 16, von denen jeder ei- 
zweimal miteinander verbunden sind daB , im .Bereich ^«£5™5ta£ll zugeo rdnet ist Der Sammelbe- 
der vier unteren Eckpunkte der BrennstoffzeUenbatte- nem ^ <irei ja eine \eitung 17 mit einem Gas, 
rie jeweils eine Austrittsoffnung vorgesehe* i «J wobei 40 ^^teSsSBtoff-beaafachlit . , 

jeweils zwei an einem Batterieende angeordnete Aus- ™J3^mulattons«ne 10 wird das Wasser mittels 
trittsoffnungen mit einem der beiden endstand^en Rau * US G ins besondere Stickstoff, unter Druck (ca. 

me in Verbindung stehen, daB die vier Austnttsoffnun- JJ^g^j m eine Sc hleuse 18 gefuhrt und mit- 
gen durch Medienleitungen mit wenigstens einer ^"SL Spiilrate entsorgt Das Gas wird 
IchleuseverbundensinddaBinjederMedienle^ 45 ^SSSS^^to obenfterdchmit^ 
Ventil angeordnet ist, daB an der BrennstoffzeUenbatte- der geeigneter Weise in 
rie-parallelzurLangs-undQuerachsederBattene- ^m^taenRaumf 11 geleitet Das Wasser verlaBt die 
ein Neigungsgeber angeordnet ist, und daB , der Nv- ^™™? d ™ ch eine Litung 20, das Gas durch eine 
gungsgeber fiber eine Steuerleitung an erne Steuerein . . ; V entil 22 angeordnet ist 

heit und die Steuereinheit fiber Steuerleitungen an die 50 ^g^J , des Wassers zur Schleuse 18 dienen 
Ventileangeschlossenist «ttm«sn 23a. 236, 23c und 234 die im Bereich der 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung bzw . Brenn- J^^er Eckpunkte an die Simulationszelle 10 ange- 
stoffzellenbatterie, bei der die einzelnen Brennstoffzel- ^teren vier^ ^ Eckpunkt eine Lei- 

lea senkrecht angeordnet sind, sammeltj «ch das Reak- ^ s ^^?^ ^ Le itungen (23a und 236 
tionswasser - unter der Emwirkung der Sehwerkraft 55 ^ ^ Qd ^1 ^ emem der beiden endstandigen 
und/oder der Wirkung eines Gasstromes - «m unteren %^°™ verb J detL Die RaU me 11 stehen in ihrem 
Teil. bei SPE-Brennstoffzellen un unteren Ted der Sau- Raimie 11 ™^ der R nicht dargestellt ist m 
erstoffraume. Ffir die Ausbringung des Wassers aus der unteren Bererch £ ^ . Verbindun g. In der 

Batterie - unter Wahrung emer vorgegebene^ , Nei- g«g^ SeSpielsweise durch Stichkanale reaB- 
gungsunabhangigkeit -1st an den vier unteren Ecken eo ^^h^ I e genannten Raume rait einem im Zellrahmen 
der Batterie jeweils eine Austrittsoffnung yorgesehen, SSStome angeordneten Kanal verbinden, 

Diese Austrittsoffnungen ^^^^^ S dtl^e Batterie durchdringt und an dessen beiden 
wenigstens emer Schleuse verbunden, in der das wasser °= r o " : ^ eweils eine der genannten Leitungen ange- 
abgeLnnt wird VorteUhaft sind alle Leitungen mit ei- ^"^^^T^nder Weise kann die Gas- 
nef einzigen Schleuse verbunden, d K es ist eme zentrde es s^hl^sen «t In Weche werdell) indem die 

Schleuse vorgesehen. jede der vier Leuun^en kann mi ^^19 an das eine Ende eines im Zellrahmen ober- 
Hilfe ines Ventils, vorzugswe 1S e em Magnetventil, ge- ^^^^ ver iaufenden Kanals angeschlossen 
sperrt bzw. geoffnet werden. u,c 
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wird, in den Stichkanale mjndea 

In den Leitungen 23a bis 23d ist jeweils ein Magnet- 
ventil angeordnet (MV 1 . . . MV4). Die Magnetventile 
sind [ber Steuerleitungen 24a, 246, 24c und 24d an eine 
Steuereinheit 25 angeschlossen, die wiederum durch ei- 5 
ne Steuerleitung 26 mit einem Neigungsgeber 27 ver- 
bunden ist Der Neigungsgeber 27 ist oben auf der Si- 
mulationszeile 10 — parallel zu deren Langs- und Quer- 
achse — angeordnet. Ein geeignetes Gerat ist in der 
gleichzeitig eingereichten deutschen Patentanmeldung 10 

Akt Z. P "Neigungsgeber" (VPA 88 P 8584 DE), 

beschrieben. 

Der Neigungsgeber 27 steuert die vier Wasseraus- 
gange der Simulationszelle 10, von denen jeweils nur 
einer geoffnet ist, d.h. je nach Neigungslage der Simula* 15 
tionszelle ist jeweils nur eines der vier Magnetventile 
geoffnet. Dazu gibt der Neigungsgeber 27 — bei jeder 
beliebigen Neigung — ein elektrisches Signal ab, das 
uber die Steuereinheit 25 dasjenige Magnetventil offen- 
halt, durch das das Wasser abgefuhrt werden kann. Auf 20 
diese Weise wird das Wasser unter Druck in die Schleu- 
se 18 transportiert und — nach Bedarf — entsorgt Als 
Schleuse dient im allgemeinen eine Vorrichtung, die sich 
bei Brennstoffzellenbatterien mit alkalischem Elektroly- 
ten in der Praxis bewahrt hat 25 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann auch zur 
Wasserausbringung bei H2/O2- Brennstoffzellenbatte- 
rien mit frei beweglichem Elektrolyten, beispielsweise 
einem alkalischen Elektrolyten wie Kalilauge, dienen, 
bei denen das Reaktionswasser den Elektrolyten ver- 30 
diinnt und deshalb daraus entfernt werden muB. Dazu 
wird der frei bewegliche Elektrolyt im Kreislauf durch 
einen sogenannten Spaltverdampfer gefuhrt, wo das 
Reaktionswasser nach einem Diffusions- Kondensa- 
tions-Prinzip abgetrennt wird. Der Spaltverdampfer 35 
oder Elektrolytregenerator bzw. diejenigen Raume, aus 
denen das Wasser entfernt werden soli, weisen dann den 
erfindungsgernaBen Aufbau auf. 

Patentanspriiche 40 

1. Vorrichtung zur Wasserausbringung aus einer 
Brennstoffzellenbatterie mit senkrecht angeordne- 
ten Brennstoffzellen, insbesondere aus den Sauer- 
stoffraumen einer SPE- Brennstoffzellenbatterie, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB diejenigen Raume 
(11) der Brennstoffzellenbatterie (10), aus denen 
Wasser entfernt werden soli, im unteren Bereich je 
zweimal miteinander verbunden sind, daB im Be- 
reich der vier unteren Eckpunkte der Brennstoff- 50 
zellenbatterie (10) jeweils eine Austrittsoffnung 
vorgesehen ist, wobei jeweils zwei an einem Batte- 
rieende angeordnete Austrittsoffnungen mit einem 
der beiden endstandigen Raume in Verbindung ste- 
hen, daB die vier Austrittsoffnungen durch Medien- 55 
leitungen (23a bis 23d) mit wenigstens einer Schleu- 
se (18) verbunden sind, daB in jeder Medienleitung 
ein Ventil angeordnet ist, daB an der Brennstoffzel- 
lenbatterie (10) — parallel zur Langs- und Querach- 
se der Batterie — ein Neigungsgeber (27) angeord- 60 
net ist, und daB der Neigungsgeber uber eine Steu- 
erleitung (26) an eine Steuereinheit (25) und die 
Steuereinheit Ober Steuerleitungen (24a bis 24d) an 
die Ventile angeschlossen ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet daB eine zentrale Schleuse vorgesehen ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Raume (11), aus denen 
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Wasser entfernt werden soil, im oberen Bereich mit 
einer Medienleitung (19) zur Zufuhrung eines unter 
Druck stehenden Gases in Verbindung stehen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventile Magnet- 
ventile (MV 1 bis MV4) sind. 

5. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach ei- 
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch die Steuereinheit — in 
Abhangigkeit von der Neigungslage der Brenn- 
stoffzellenbatterie — jeweils nur ein Ventil ange- 
steuert und geoffnet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei nicht geneigter Lage der Brenn- 
stoffzellenbatterie durch eine Vorrangschaltung 
ein bestimmtes Ventil geoffnet wird. 
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